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© Vtrf ahren und Vorrichtung zur Granulation von Glasschmelzen. 

© Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Granula- 
tion von Glasschmelzen durch Inberuhrungbringen der 
Schmelze (2) mit Wasser 01) beschrieben, bei denen ein 
gleichmfi&iges Granulat ohne Oberkorn und Glasfaden 
erhatten warden. 

Dies geschieht dadurch, da& die senlcrecht nach unten 
flieUende Glasschmelze (2) ringsum mit waagerechten Oder 
settlich schrag nach unten gerichteten Hochdruckwasser- 
strahlen (11) beaufschlagt wird. Die Vorrichtung besteht im 
wesentlichen aus einer Ausleufrinne (1), aus einem Auslauf* 
trichter (3) und einem Auffangbehalter (4), wobei unterhalb 
der Ausleufrinne (1) Dusentrager (5) angeordnet sind, die die 
Schmelze (2) ganz oder teilweise umschlie&en und Dusen (5) 
tragen, die einen Kegelwinkel von 15 bis 180° schrag nach 
unten bilden. 
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Verfahren rmd Vorrichtung zur Granulation von Glas- 

-schmelzen. 
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Die Erfindnng "betrif ft ein Verfahren zur Granulation v n 
Gl as schmelzen durch.. InberiDiruiigbringen derGlasschmelze 
mit Vasser iond" e'ine Vorrichtung zur Durchfilhrung dieses 
.^■^z ■'. ."Terfahrens.-^^'-i"-;- . - ' , '■ '■ 

"S=-- Es T ist l?iinschenswert, Glasschmelzen, insbesondere 
'f^T-i Glasurfrftttenschnelzen vahrend des Alias syorgang es ^ . 

" ^ aus Scnmelzof encoder Schmelzvannen derart mit Vasser 
j : abzukuhlen,- : dass xlnmittelhar .hinter der ^Grannliervor- 
'iZS". ' richtnng gleichfbrmige Glasgfanalien .im Grbssenbereich 
' . zwischen 1 und 5 mm anfall en und der Anfall vesentlich 
gross'erer und- vesentlich" kleinerer Teile ausgeschlossen 
- ist. - 

30 Es ist bekannt, zur Abkiiblung von Glasurfrittenschmel- 
zen und zur Durchfiihrung des Granuliervorganges den 
Schmelzfluss langsam in vassergefiillte Kiihel einzu- 
leiten. Bei geniigend langer Einleitdauer und unter 
Riihren der Granalien im KubeD kdnnen Glasschmelzen 

35 . auf di se Veis granuliert verden. 



ORIGINAL ' 



0075609 



- 2 - 



5 Nachteilig bei diesem Verfahren ist, daB bei mittelzShen 
und zShen Fritten sehr unterschiedlich grofie Granalien 
entstehen, etwa 5 bis 500 mm und groBer. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
10 fahren und eine Vorrichtung zur Granulation von Glas- 
schmelzen durch InberUhrungbringen der Glasschmelze mit 
Wasser zu finden, die ein gleichmafiiges Granulat direkt 
hinter dem Schmelzaustritt aus dem Ofen im Durchlauf er- 
gibt, ohne weitere Nachzerkleinerung. 

15 

Diese Aufgabe wurde erf indungsgemSB dadurch gelost, daB 
die senkrecht nach unten flieliende Glasschmelze ringsum 
mit waagerechten oder seitlich schrag nach unten gerich- 
teten Hochdruckwasserstrahlen beauf schlagt wird. Vorzugs- 
weise liegt der Druck der Wasserstrahlen zwischen 20 und 
500 bar. Besonders bewahrt haben sich Wasserdrucke von 
70 bis 200 bar. 

Der Winkel unter dem die Hochdruckwasserstrahlen auf die 
nach unten flieBende Glasschmelze treffen, liegt vorteil- 
hafterweise zwischen 15 und 180°, bezogen auf den Kegel- 
winkel, der sich aus dem Schnittpunkt der Wasserstrahlen 
zweier gegenuberliegender DOsen ergibt. Vorzugsweise liegt 
der Kegelwinkel zwischen 60 und 180 . 

Dieses cranulationsverfahren wird vorteilhaf terweise mit 
einer Vorrichtung durchgefuhrt, die im wesentlichen aus 
einer Auslaufrinne fUr die Glasschmelze, einem Auslauf- 
trichter und einero Auf fangbehalter fur die Granalien be- 
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steht, wobei unterhalb der Auslaufrinne Dusentrager ange- 
ordnet sind, die die nach unten fallende Glasschmelze ganz 
oder teilweise umgeben und gleichzeitig als Wasserzufuh- 
rung dienen, und mehrere DUsen auf den Dusentragern unter 
einem Kegelwinkel von 15 bis 180° waagerecht oder schrag 
nach unten angeordnet sind. Vorzugsweise sind die Dusen 
unter einem Kegelwinkel zwischen 60 und 180° angeordnet. 

Die Dusen konnen sowohl als Bohrungen im Dusentrager aus- 
gebildet sein oder aus aufgesetzten Einsteckdusen beste- 
hen. Die Zahl der Dusen pro Meter Dusentrager betragt im 
allgemeinen 10 bis 40. 

Es ist vorteilhaft, die Dusen als Flachstrahldusen auszu- 
bilden, mit einem Of f nungswinkel von 10 bis 90°. Vorzugs- 
weise werden benachbarte Dusen unter verschiedenen Winkeln 
angeordnet, so daB sich die ausgebildeten flachen Wasser- 
strahlen zwar uberdecken, jedoch nicht an den Seiten tref- 
fen. 

Die Abbildungen I und II zeigen schematisch eine beispiel- 
hafte Ausf iihrungsf orm der Vorrichtung von oben und von 
der Seite. Die Vorrichtung besteht aus einer Ablaufrinne 
(1) fur die Glasschmelze (2), einem Auslauf trichter (3) 
und einem Auf f angbehalter (4). Unterhalb der Auslaufrinne 
(1), die von einem Glasschmelzof en beschickt wird. ist 
ein Dusentrager (5) angebracht, der die nach unten fallen- 
de Glasschmelze (2) ganz oder teilweise umgibt. Vorzugs- 
weise ist dieser Diisentrager (5) U-formig ausgebildet* Er 
tragt eine Reihe von Flachstrahldusen (6), bei spiel sweise 
mit einem Of f nungswinkel von 30° und einem Dusendurchmes- 
ser von 1,8 bis 2 mm. Diese sind unter einem Kegelwinkel 
{<£) von bei spiel sweise 70° angeordnet (Abbildung la). Die 
DUsen (7) der Querverbindung (8) zwischen den beiden U- 
Schenkeln (9) sind hierbei im wesentlichen senkrecht nach 



ft 



0075609 

- k - 

1 unten gerichtet. Die DUsen (6) auf den beiden U-Schenkeln 
(9) sind gleichstandig gegenuber so angeordnet, daB sich 
die ausgebildeten Flachstrahlen rait ihren seiten nicht 
treffen, jedoch uberdecken. Der U-formige Dusentrager (5) 

5 ist so langs der Auslaufrinne (1), in die der GlasfluB 
aus dem Of en zunachst lauft, angeordnet, dafl die Schmelze 
(2) iiber die Rinne (1) in das offene U des Dusentragers 
schieflen kann. Je nachdem, ob die Schmelze zah oder weni- 
ger zah ist, schiefit der GlasfluB weiter oder weniger weit 
10 geradeaus in Neigungsrichtung der Rinne (1), ehe er durch 
die Schwerkraft nach unten abgelenkt wird. 

Der GlasfluB (2) wird am intensivsten dort zerkleinert, 
wo sich die einzelnen Dusenstrahlen treffen. Die Abmessun- 

15 gen des Dusentragers ergeben sich aus den Schmelzmengen, 
der Viskositat der Schmelze und dem Wasserdruck. Der Aus- 
lauftrichter (3) ist so angeordnet, daB die die Glasgra- 
nalien mit sich fuhrenden Wasserstrahlen (11) so auf die 
Konuswandung (10) treffen, daB sie in Spiralen rotierend 

20 in den Auf f angbehalter (4) flieBen. 

Andere Dusenanordnungen , z.B. konzentrische oder andere 
Strahlenformen und Drijcke ergeben ebenfalls brauchbare 
Granulierungsergebnisse, 

25 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Dusentrager (5) 
mit den Diisen (6) kaskadenartig in mehreren Ebenen ange- 
ordnet sind (Abbildung III). 

30 Der Vorteil der kaskadenartigen Anordnung der Dusentrager 
(5) besteht darin, daB die flussige Schmelze zwei nach- 
folgende Zerkleinerungsprozesse erfahrt. Teile des Schmelz- 
strahls, die in der ersten Diisenebene (12) nur unvollstan- 
dig erfaBt wurden, gelangen in eine zweite Diisenebene (13), 

35 wo sie eine weitere Zerkleinerung erfahren. In der Praxis 
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bedeutet dies, daB bei zwei Oder mehr hintereinanderlie- 
genden DUsenebenen die Kornverteilung zu kleinerem Korn 
hin verschoben, di Kornverteilung der Granalien enger 
und der Anteil des mittleren Korndurchmessers h5her wird. 

Von besonderem Vorteil ist die Anordnung der zweiten Dtf- 
senebene (13) in der Schnittebene des Strahlenwinkels (14) 
der ersten Dusenebene (12), veil dadurch das in der ersten 
DQsenebene (12) vorzerkleinerte Korn definierter in die 
zweite DUsenebene (13) gebracht wird, als wenn diese im 
Streubereich uber oder unter der Schnittebene angeordnet 
ware. Die Anordnung der zweiten Dusenebene (13) der 
Schnittebene des Strahlenwinkels (14) der ersten DUsenebe- 
ne (12) bewirkt somit, daB die Kornverteilung nicht nur 
durch den zweiten Zerkleinerungsschritt , sondern auch 
durch die definiertere Einspeisung des zu zerkleinernden 
Gutes eine Kornverteilung mit geringerem Korndurchmesser 
sowie geringere Varianz erzielt wird, gleichbedeutend 
mit einem hoheren Anteil des mittleren Korndurchmessers. 

Engere Kornverteilungen bringen Vorteile der Handhabung, 
insbesondere beim Mischen von Granalien mit sich* Kleines 
und eng verteiltes Kornkollektiv entmischt sich weniger 
leicht, als ein Kornkollektiv mit groBer Varianz. 

Spontan durch Druckgranulation abgeschreckte und zerklei- 
nerte Schmelzen weisen als Granalien mehr Fehlstellen in- 
folge Thermospannungen auf als langsam abgeschreckte 
Schmelzen. Das hat zur Folge, daB bei einera nachf olgenden 
MahlprozeB z.B. in einer Kugelmuhle die Mahlleistung aus- 
gedruckt in t/h etwa urn 10 % bis 20 % ansteigt. 

Folgende Beispiele sollen das erf indungsgemSBe Verfahren 
naher erlautern, wobei eine Vorrichtung gemaB Abbildung 
I und II verwendet wurde. 
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1 Beisplel I 

800 kg einer mittelzahen Schmelze wurden aus einem Dreh- 
ofen in etwa 3 Minuten iiber die Auslaufrinne in den DUsen- 
5 trager ausgegossen und beim Passieren desselben granuliert. 
Der Wasserdruck betrug 75 bar, die Fordermenge 255 1/min. 

Das Ergebnis war ein Granulat mit einer Kornverteilung 
zwischen 1 und 3 nun. Es entstanden weder Glasfasern noch 
10 Granulate wesentlich Qber 3 mm* 

Ohne die erf indungsgema&e Granuliervorrichtung erhalt man 
Granulate mit Kornverteilungen zwischen 3 und 10 mm und 
mit Anteilen bis zu etwa 50 mm. Die AblaBzeit dafQr liegt 
15 bei etwa 10 Minuten. 

Eeispiel II 

700 kg einer extrem zahen Frittenschmelze wurden aus ei- 
20 nem Drehofen, wie unter I. .beschrieben , in 10 Minuten ab- 
gelassen. Die Kornverteilung lag zwischen 3 und 10 mm. 

Ohne Einsatz der erf indungsgemafien Granuliervorrichtung 
liegt die Kornverteilung zwischen 5 und 50 mm, die AblaB- 
25 dauer bei etwa 15 Minuten. 
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15 i. Verfahren zur Granulation von Glasschmelzen durch In- 
berUhrungbringen der Glasschmelze mit Wasser, dadurch 
gekennzeichnet, daB die senkrecht nach unten flieBen- 
de Glasschmelze ringsum mit waagerechten Oder schrag 
nach unten gerichteten Hochdruckwasserstrahlen beauf- 

20 schlagt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Druck der Wasserstrahlen zwischen 20 und 500 bar 
betragt. 
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3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Druck der Wasserstrahlen zwischen 

70 und 200 bar liegt. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel der Hochdruckwasserstrahlen 
zur nach unten flieflenden Glasschmelze, bezogen als 
Kegelwinkel, zwischen 15 und 180° liegt. 
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5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Winkel der Hochdruckwasserstrahlen 
zwischen 60 und 180° liegt. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den 
Anspruchen 1 bis 5, im wesentlichen bestehend aus ei- 
ner Auslaufrinne fur die Glasschmelzen, einem Auslauf- 
trichter und einem Auf fangbehalter , gekennzeichnet 
durch unterhalb der Auslaufrinne (1) angeordnete, die 
nach unten fallende Glasschmelze (2) ganz Oder teil- 
weise umgebende Dusentrager (5), die gleichzeitig der 
V.'asserzuf uhrung dienen und Anordnurtj mehrerer Dusen (6) 
auf den Dusentragern (5) unter einem Kegelwinkel von 
15 bis 180° schrag nach unten. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Dusen (6) unter einem Kegelwinkel von 60 bis 
180° angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, .dafi benachbarte Dusen (6) unter ver- 
schiedenen Winkeln angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Dusen (6) als Flachstrahldiisen 
mit einem Of f nungswinkel von 10 bis 90° ausgebildet 
sind. 

10. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Dusentrager (5) pro Meter 10 
bis 40 Dusen (6) tragen. 

11. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Dusentrager (5) und die Dusen 
(6) in mehreren Ebenen angeordnet sind. 
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1 12. Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Dusenebene (13) in der 
Schnittebene des Strahlenwinkels (14) der ersten Du- 
senebene (12) liegt. 
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Fig. 3 
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